Dr.-Ing. Frank Fingerloos:

Abstandhalter nach DIN 1045 und DBV-Merkblatt

1 Regelwerke und DBV-Merkblatter

In den aktuellen Regelwerken des Betonbaus werden die Anforderungen an die Qualitat der
Bauausfuhrung anspruchsvoller geregelt als friher. In diesem Zusammenhang werden auch
einige DBV-Merkblatter zitiert bzw. zur Grundlage der Planung und Bauausfiihrung gemacht.
Dabei wird u. a. auf die Eignung von Abstandhaltern und Unterstlitzungen eingegangen.

Die auf der DBV-Internetseite: www.betonverein.de

- Fachthemen = Bewehrung bzw.

- Publikationen > Merkblatt-Sammlung

eingestellte Tabelle bietet eine Auswahl von Herstellern und Abstandhaltern, die den Anforde-
rungen des DBV-Merkblatts ,,Abstandhalter* entsprechen. Die Auswahl der fir das Bauvorha-
ben zweckmalligen Abstandhalter liegt in der Verantwortung der Planer bzw. Bauausfihren-
den.

Einleitend soll hier zunachst eine Zusammenstellung der Regelbezlige stehen:

[1] DIN 1045-1, 4.2.1 Bewehrungszeichnungen

(3) Auf den Bewehrungszeichnungen sind insbesondere anzugeben:

- gegebenenfalls besondere MalRnahmen zur Qualitatssicherung.?
% siehe z. B. DBV-Merkblatt ,Betondeckung® [2]

[1] DIN 1045-1, 6.3 Betondeckung

(9) Die Werte fur das VorhaltemalR Ac nach Tabelle 4 diirfen um 5 mm abgemindert werden,
wenn dies durch eine entsprechende Qualitatskontrolle bei Planung, Entwurf, Herstellung und
Bauausfiihrung gerechtfertigt werden kann.

‘) DBV-Merkblatter ,Betondeckung und Bewehrung* [2] und ,Abstandhalter” [3]

[4] DAfStb-Heft 525, zu 6.3 Betondeckung

zu (8) Die GroRe der tatsachlich im Bauteil vorhandenen Betondeckung ist von den MalRabwei-
chungen der Bewehrung, den Bauteilabmessungen und der Lage der Bewehrung im Bauteil
abhangig. ... Bezuglich der Messung der Betondeckung am fertigen Bauteil siehe [2].

Den Vorhaltemal3en Ac in Tabelle 4 liegen unterschiedliche Quantilwerte der Mindestbetonde-
ckung cmin zugrunde. In den Fallen, in denen die Verbundbedingung oder geringe Anforderun-
gen aus den Umgebungsbedingungen des Bauteils maligebend werden (Tabelle 4, Zeile 1), ist
Ac = 10 mm ausreichend; liegen besondere Anforderungen aus den Umgebungsbedingungen
der Bauteile vor (Tabelle 4, Zeilen 2-4), ist ein Wert Ac = 15 mm erforderlich [2, ...]. [2] DBV-
Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung"

[5] DIN 1045-3, 6.4 Einbau der Bewehrung

(5) Zur Sicherstellung der Mindestbetondeckung cnin (siehe z. B. DBV-Merkblatt ,Betondeckung
und Bewehrung* [2]) nach DIN 1045-1:2001-07, 6.3, sind die in den Bewehrungszeichnungen
vorgegebenen Nennmalle der Betondeckung c,om der Ausfiihrung zu Grunde zu legen. Die
Nennmalie entsprechen den Verlegemafien und ergeben sich aus der Mindestbetondeckung
Cmin Und einem VorhaltemaR Ac nach 10.3. Das vorgeschriebene Nennmalf3 der Betondeckung
ist durch geeignete Abstandhalter (siehe z. B. DBV-Merkblatt ,Abstandhalter” [3]) und geeignete
Unterstitzungen zur Lagesicherung der oberen Bewehrung (siehe z. B. DBV-Merkblatt ,Unter-
stutzungen“ [6]) sicherzustellen, die an der Betonoberflache nicht korrodieren diirfen.
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[7] DAfStb-Heft 526, zu 6.4 Einbau der Bewehrung

(5) Das Nennmal der Betondeckung c,om ist sowohl fiir die Bemessung der Bewehrung, d. h.
die angenommene Nutzhohe d, als auch fiir die Hohe bzw. Dicke der Abstandhalter maf3ge-
bend. Das Nennmalf3 der Betondeckung c,om ist priméar maRgebend fir Entwurf, Konstruktion
und Bauausfiihrung; die Mindestbetondeckung cnmi, hingegen fiir die Beurteilung der Betonde-
ckung am fertigen Bauteil.

Grundsatzlich gilt: Unabhangig vom Nennmalf3 der Betondeckung c,.m darf im Regelfall am fer-
tigen Bauteil die Betondeckung jedes Bewehrungsstabes, auch der Bugel, nach allen Seiten die
Mindestbetondeckung ¢ nicht unterschreiten.

Im Normalfall kann man davon ausgehen, dass durch das Vorhaltemal3 Ac die Einhaltung der
Mindestbetondeckung sichergestellt wird, wobei regelméaRige Kontrollen des fertigen Beweh-
rungsgeflechtes vor dem Betonieren selbstverstandlich sind. Werden die Betondeckungen im
Ausnahmefall am fertigen Bauteil nachgemessen und die Ergebnisse anschliel3end statistisch
ausgewertet, so ist - wie bei anderen geometrischen Grof3en - selbst die Mindestbetondeckung
keine absolute Untergrenze. Im Falle der statistischen Auswertung ist nachzuweisen, dass ein
bestimmtes vereinbartes Quantil aller Messwerte die vorgegebene Mindestbetondeckung nicht
unterschreitet (siehe DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung“ [2]).

[7] DAfStb-Heft 526, zu 10.3 Grenzabmal3e fir die Betondeckung

Eine Verringerung des Vorhaltemaf3es um 5 mm nach DIN 1045-1,6.3 (9) soll nur in Abstim-
mung zwischen Konstrukteur, Betontechnologen und Bauleiter bzw. Werkleiter erfolgen. Sie ist
zulassig, wenn bestimmte Mal3nahmen ergriffen werden. Hierzu enthalt das DBV-Merkblatt ,Be-
tondeckung und Bewehrung“ [2] Angaben fiir die tblichen Anwendungsfélle, z. B. tiber Maf3-
nahmen in Konstruktionsbiros, im Biegebetrieb, beim Verlegen der Bewehrung sowie beim
Herstellen und Verarbeiten des Betons. Besonders zu erwahnen sind die Angaben lber Art,
Anzahl und Anordnung der Abstandhalter fur verschiedene Bauteile. Weitergehende

Hinweise dazu finden sich auch im DBV-Merkblatt ,Abstandhalter” [3]. Die gewéhlten Mafl3nah-
men sind auf der Bewehrungszeichnung anzugeben.

[7] DAfStb-Heft 526, zu 11.3 Uberwachung des Bewehrens

(1) Dritter Anstrich: Geeignete Abstandhalter sind z. B. nach dem DBV-Merkblatt ,Abstandhal-
ter" [3] bezeichnete und gepriifte Produkte. Geeignete Unterstiitzungen sind z. B. nach dem
DBV-Merkblatt ,Unterstiitzungen" [6] bezeichnete und geprifte Produkte.

[8] DAfStb-WU-Richtlinie, zu 11.2.1 Abstandhalter, Schalungsanker

Es mussen Abstandhalter und Schalungsanker verwendet werden, welche die Wasserundurch-
lassigkeit des Bauwerks ortlich nicht beeintrachtigen (siehe z. B. DBV-Merkblatt
LAbstandhalter” [3] und DBV-Merkblatt ,Wasserundurchlassige Baukérper aus Beton“ [9]).

2 Betondeckung

Die Betondeckung der Bewehrung hat nach [1], Abschnitt 6.3 (1), drei wesentliche Aufgaben zu

erfillen (Bild 1 und 2):

- Sicherstellung der Dauerhaftigkeit der Bewehrung durch eine ausreichend dicke und dich-
te Betonschicht, die das Vordringen korrosionsférdernder Stoffe bis zur Bewehrung im
Verlauf der zugrunde gelegten Nutzungsdauer mit ausreichender Zuverlassigkeit verhin-
dert,

- Sicherstellung der Ubertragung der Krafte zwischen Bewehrung und umhillenden Beton
Uiber allseitigen Verbund,

- Sicherstellung einer Feuerwiderstandsdauer durch Verzdgerung der Temperaturerhéhung
des abgedeckten Bewehrungsstahles infolge einer Brandbeaufschlagung der Betonober-
flache.

Die in [1] geforderte Dicke der Mindestbetondeckung cnin fir die Dauerhaftigkeit bezieht sich auf
eine Dichtheit der &ufReren Betonschicht, die in DIN 1045-2 und DIN EN 206-1 tGber einen ma-
ximal zuldssigen Wasserzementwert und Mindestzementgehalte fir die malRgebende Expositi-
onsklasse geregelt wird. Deshalb gehdrt zur Mindestbetondeckung stets eine Mindestfestig-
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keitsklasse des Normalbetons. Ist der Beton entsprechend dichter (mindestens zwei Festig-
keitsklassen hoher als fur die maf3gebliche Expositionsklasse bezuglich der Bewehrungskorro-
sion erforderlich), darf die Mindestbetondeckung um 5 mm (auf3er bei XC1) reduziert werden.

a)
é Cmin
i Acl=15mm
Korrosion
C)
i} — Ortbetonerganzung
e O] S
. Cmin TAC
Fertigteil m
Bild 1. Mindestbetondeckung und VorhaltemaR
nur bei
mehrlagiger

Bewehrung

Abstandhalter

VerlegemaRe

Bugel / Querbewehrung:
Cy = Cmin * AC = Cromw
> dsw + AC
2 Ceal — dsw
> DIN 1045-1
Langsbewehrung:
Ccal = Cmin * AC = Cnom|
> dg + AC
> Cy + Osw )

Ceal = U —0,5dg bzw. )

> Um - em
DIN 4102-4 [13]
. > Ug — 0,5 dy [ DIN 4102-22 [14]
Bugel:
Cv = Coal — Osw ’

em — Abstand der Schwerelinie von der AuRenkante der
aufleren Langsbewehrung parallel zu BetonauRenkante

C.a — Rechenwert der Betondeckung der Langsbewehrung
aus der Bewehrungskonstruktion

Bild 2. Veranschaulichung der Verlegemale der Bewehrung
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Prinzipielles Ziel der Norm ist das Vorhandensein der Mindestbetondeckung am fertigen Bau-
teil. Die Mindestbetondeckung cnin gemafn DIN 1045-1, Abschnitt 6.3 und Tabelle 4, ist der mit
ausreichender Zuverlassigkeit einzuhaltende Mindestabstand zwischen der Betonoberflache
und den Bewehrungsstaben, den Spanngliedern im sofortigen Verbund bzw. dem Hullrohr von
Spanngliedern im nachtraglichen Verbund. Wie alle technischen Parameter in der Bauausfiih-
rung stellt die Betondeckung eine statistische Gro3e dar, die Streuungen unterworfen ist. Um
die Zuverlassigkeit des Endergebnisses sicherzustellen, gibt es verschiedene Mdglichkeiten.
Als eine Anwendungsregel ist die Erhohung des Mindestmalfies cni, in der Planung und Ausfih-
rung um ein VorhaltemalR Ac auf ein Nennmafd der Betondeckung Cpom in der DIN 1045-1, Ab-
schnitt 6.3 (8), zu verstehen.

Das Vorhaltemal3 der Betondeckung Ac gemafR DIN 1045-1, Abschnitt 6.3 (8) und Tabelle 4,
soll die unvermeidlichen MaRRabweichungen aus Biegen und Verlegen der Bewehrung, Art und
Einbau der Abstandhalter, Herstellen der Schalung sowie Einbringen und Verdichten des Be-
tons abdecken.

In DIN 1045-1 wird bezuglich der erforderlichen Zuverlassigkeit nach den Auswirkungen von
eventuell értlichen Unterschreitungen der Betondeckung unterschieden. Ist die Dauerhaftigkeit
bestimmend fur die erforderliche Mindestbetondeckung, wird fur die weniger kritischen Umge-
bungsbedingungen — trocken oder stdndig nass (Expositionsklasse XC1) — ein Vorhaltemal
von 10 mm, bei allen anderen, kritischeren Expositionsklassen XC, XD und XS dagegen ein
erhohtes VorhaltemalR von 15 mm gefordert (Bild 1a)). Dieses erhéhte Maf3 darf nach [1], Ab-
schnitt 6.3 (9), um 5 mm reduziert werden, wenn konsequente QualitdtssicherungsmalRinahmen
in Planung und Ausfiihrung ergriffen werden. Dies ist gerechtfertigt, wenn die Streuungen der
Betondeckung in der Bauausfihrung reduziert werden. Die DBV-Merkblatter ,Betondeckung
und Bewehrung“ [2], ,Abstandhalter* [3] und ,Unterstiitzungen® [6] enthalten entsprechende
qualitatssichernde MafRnahmen beim Entwurf, im Biegebetrieb, beim Verlegen der Bewehrung
und beim Betonieren sowie Anforderungen an die Stabilitéat und Tragfahigkeit der Abstand hal-
tenden Elemente selber (Zertifikatsanforderungen) als auch Empfehlungen fiir Maximalabstan-
de. Die zuséatzlichen MaRnahmen mussen dann auf den Bewehrungsplanen angegeben und in
der Praxis Uberwacht werden.

Wenn die Verbundbedingung im Sinne von [1], Abschnitt 6.3 (4), fiir die Betondeckung maf3ge-
bend wird, ist nach [4] ein Vorhaltemal3 von Ac = 10 mm ausreichend (Bild 1 b)). Im Bereich von
innenliegenden Arbeitsfugen bei ortbetonergénzten Fertigteilen darf auf das Vorhaltemal ganz
verzichtet werden (siehe Bild 1 c¢)). Dabei muss aber die Uber die Fertigteilfugen hinweglaufen-
de Bewehrung bei Expositionsklassen > XC1 ebenfalls ausreichend vor Korrosion geschutzt
werden (Cpin + AC).

Eine weitere Reduzierung des VorhaltemalRes Uber die in der DIN 1045-1 geregelten Moglich-
keiten hinaus ist z. B. bei zusatzlichen Aufwandungen denkbar, die die Streuungen in der Bau-
ausfuhrung starker reduzieren bzw. vor der Betonage beseitigen. Hierbei wird dann von den
genormten Anwendungsregeln abgewichen. Eine Mdglichkeit des Nachweises, dass man die
Anforderungen der DIN 1045-1 trotzdem mit angemessener Zuverlassigkeit erfillt, besteht in
der Messung der Betondeckung am fertigen Bauteil (siehe auch [4]). Hinweise zum Vorgehen
bei der Messung und der statistischen Auswertung der Messergebnisse sind im DBV-Merkblatt
.Betondeckung und Bewehrung” [2] enthalten.

Eine Zusammenstellung der Betondeckungsmale fur Stahlbetonbauteile mit tblichen Stab-
durchmessern und Betonfestigkeitsklassen unter Beachtung der Dauerhaftigkeits- und Ver-
bundanforderungen und einer baupraktischen 5 mm-Aufrundung der Nennmalfie enthalt die
Tabelle 1.

Das entscheidende MaR fur die Tragwerksplanung (statische Nutzhéhe) und die Baustelle (Be-
stellung der Abstandhalter) ist jedoch das Verlegemal3 der Bewehrung c,. Dieses ergibt sich
aus der Bewehrungskonstruktion (Lagen und Durchmesser der Bewehrung) und den Lieferab-
messungen der Abstandhalter und Unterstitzungen (Bild 2). Daher wird nach DIN 1045-1, Ab-
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schnitt 4.2.1 (3), zu Recht auf den Bewehrungsplanen die Angabe des VerlegemaRes (fur die
Bestellung) und des Vorhaltemales (fur die Uberwachung) gefordert. Auf die Angabe des Min-
destmal3es cmi, sollte verzichtet werden, um Verwechslungen auszuschlie3en (Bild 3).

In der Regel wird die aul3erste Bewehrungslage unterstiitzt und das Verlegemal’ der Beweh-
rung bezieht sich auf diese. Bei der Unterstiitzung anderer Lagen (z. B. der Langsbewehrung
statt der Buligel) ist dies gesondert zu vermerken.
Besondere Aufmerksamkeit ist auf Mehrebenenstdl3e bei Betonstahlmatten zu richten, die we-
gen der vergrél3erten Lagenabmessungen angepasste Unterstiitzungshéhen erfordern.

Tabelle 1: Betondeckung fir Stahlbetonbauteile mit Mindestfestigkeitsklasse

1 2 3 4 5 6
Expositions- Betonfestig- Stab-& Mindestbeton- Vorhaltemal3 Ac Nennmaf Cnom
klasse keitsklasse [mm] deckung Cpi, [Mm] [mm] [mm]
6-10 10 20
12 12
14 14 25
1 | XC1 C16/20 16 16 10 30
20 20
25 25 35
28 28 40
6—20 20 15
XC2 C16/20 35
2 25 25 10
XC3 C20/25
28 28 10 40
6-—25 25 15
s | XC4 C25/30 40
28 28 10
XD1, XS1 C30/37?
4 | XD2, XS2 C35/45 ¥ 6 —28 40 15 55
XD3, XS3 C35/45?

4 Beij Verwendung von Luftporenbeton, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF,
eine Festigkeitsklasse niedriger.

Das folgende Beispiel (siehe Bild 3) soll die Zusammenhange verdeutlichen. Dabei sind an der
Bauteilunterseite die Expositionsklasse XC1, an der Oberseite die Expositionsklasse XC3 und
die Mindestbetonfestigkeitsklasse nach Tabelle 3 in [1] angenommen. Zuerst werden die erfor-
derlichen Nennmalf3e fur die einzelnen Bewehrungslagen bestimmt (vgl. auch Tabelle 1):

Lage 1, unten, & 12: Cnom 1y = 12 + 10 = 22 mm (Verbund)

Lage 2, unten, & 10: Cnom 2y = 10 + 10 = 20 mm (Verbund und Korrosionsschutz XC1)
Lage 1, oben, & 20: Cnom,10 = 20 + 15 = 35 mm (Korrosionsschutz XC3)

Lage 2, oben, & 12: Cnom20 = 20 + 15 = 35 mm (Korrosionsschutz XC3)

Die Abstandhalter werden in 5 mm-Stufen geliefert, daher betragt das Verlegemal} der unteren,
ersten Lage ¢, = 25 mm > 22 mm. Die tatsadchlichen Betondeckungen ergeben sich dann zu:

Lage 1, unten, & 12: ¢y, =Cy
Lage 2, unten, & 10: ¢, = 25 + 12

=25 mm > Chom1y = 22 mm
= 37 mm > Cpom2u = 20 mm

Wird die obere Bewehrung, wie in Bild 3 dargestellt, auf eine vorgefertigte Unterstiitzung ver-
legt, die auf der ersten unteren Bewehrungslage steht, ist maximal eine Unterstiitzungshdhe hy
moglich von:

hU <h- Cou — Chom,10 — d5’10 - ds,20 =300-37-35-20-12 =196 mm
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T T ’ Lage 1, oben: &20
£ = e

S £ Lage 2, oben: @12
3 o
G2 =

1
< e ‘ Lage 2, unten: &10

Lage 1, unten: &12

Cuw = Cy |
XC1 =25 mm

Bild 3. Beispiel fur Bestimmung des Verlegemalles der Bewehrung und der Betondeckungen aus der Be-
wehrungskonstruktion

Auch hier ist zu beachten, dass Unterstitzungskonstruktionen bis 400 mm Ho6he i. d. R. in
10 mm-Stufen lieferbar sind. Daher wird hy = 190 mm gewabhlt:

Lage 2, oben, & 12: ¢, =300-37—-190-12 =61 mm > Cpom20= 35 mm
Lage 1, oben, & 20: c3,=61-20 =41 mm > Cpom,10 = 35 mMm

Man erkennt, dass sich die berechneten Betondeckungen wegen der praktischen Ausfih-
rungsmaoglichkeiten auf Basis der Verlegemal3e von den Nennmalf3en der Betondeckung unter-
scheiden. Deshalb sind diese berechneten MalRe der Tragwerksplanung fir die statische Nutz-
héhe zugrunde zu legen.

3 DBV-Merkblatt , Abstandhalter®

Abstandhalter sollen die Einhaltung der Betondeckung vor und wahrend des Betonierens si-
cherstellen und nach dem Betonieren die Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit des Bau-
teils nicht beeintrachtigen. Die auf dem Markt angebotenen Abstandhalter bestehen in der Re-
gel aus zementgebundenem Mortel (u. U. mit Faserzusatz), Kunststoff oder reaktionsharzge-
bundenem Mdrtel.

Das DBV-Merkblatt [3] soll Hilfestellung geben

- dem Tragwerksplaner, der geeignete Abstandhalter hinsichtlich der Leistungsklasse und ggf.
der besonderen Anforderungen auszuwéahlen sowie deren Anzahl festzulegen hat,

- dem Bauleiter/Polier, der die Abstandhalter bestellt und einbauen lasst,

- dem Uberwachenden Ingenieur, der den anforderungsgemafen Einbau der Abstandhalter in
Verbindung mit der Abnahme der Bewehrung zu Uberprifen hat,

- dem Hersteller, der die Erfullung der in diesem Merkblatt enthaltenen Anforderungen durch
Prufungen gemal Anhang des Merkblatts nachweisen muss.

Zur Sicherstellung der Betondeckung hinsichtlich Dicke und Dichtheit missen die Abstandhalter

zum Zeitpunkt des Einbaus

- eine ausreichende Tragfahigkeit und Kippstabilitdt — je nach Last- und Temperaturbeanspru-
chung — aufweisen,

- sich — soweit notwendig — ausreichend sicher am Bewehrungsstab befestigen lassen,

- einen mdoglichst geringen Rickfederungseffekt haben, damit nach dem Ausschalen die ober-
flachennahe Betonschicht nicht abgesprengt wird,

- so0 ausgebildet sein, dass sie nur fiir ein Verlegemal c, einsetzbar sind,

- so gestaltet sein, dass der Beton den Abstandhalter vollstandig umhllt und sich nicht infolge
des eingebauten Abstandhalters entmischt,

- ausreichend widerstandsfahig gegen die Alkalitat des Betons sein,
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- aus einem Werkstoff hergestellt sein, der selbst nicht korrodiert,
- aus einem Werkstoff hergestellt sein, der die Korrosion der Bewehrung nicht férdert und so-
wohl den frischen wie den erhartenden und erharteten Beton nicht schadigt.

Besondere Anforderungen an den Werkstoff der Abstandhalter hinsichtlich des Brandschutzes
sind entbehrlich. Im Falle eines Brandes schmilzt z. B. ein Abstandhalter aus Kunststoff. Die
Abstandhalter haben jedoch aufgrund ihrer Grof3e keinen nennenswerten Einfluss auf die Feu-
erwiderstandsfahigkeit des Bauteils [12].

Die Abstandhalter werden in die Leistungsklassen L1 und L2 unterschieden:

L1l: Keine erhdhten Anforderungen an Tragféhigkeit und Kippstabilitat. Verwendung z. B. in
Fallen, bei denen die Bewehrung nicht durch Begehen beansprucht wird (z. B. bei Herstel-
lung von Fertigteilen).

L2: Erhohte Anforderungen an die Tragfahigkeit und Kippstabilitdt. Verwendung als Standard-
abstandhalter im Ortbetonbau (z. B. bei durch Begehen beanspruchter Bewehrung; bei Ab-
standhaltern, die beim Zusammenspannen der Schalung beansprucht werden; bei aul3e-
ren Lasten, die auf der verlegten Bewehrung zwischengelagert werden).

Besondere Anforderungen an Abstandhalter kbnnen sich ergeben beziiglich

- erhdéhtem Frost-Tauwiderstand,

- Eignung fir Bauteile, die Temperaturbeanspruchungen ausgesetzt sind,

- hohem Wassereindringwiderstand und Widerstand gegen chemischen Angriff.

Ergeben sich weitere, dartiber hinausgehende Anforderungen, so ist die Eignung der Abstand-
halter im Einzelfall nachzuweisen (z. B. Sichtbetonanforderungen). Die Leistungsklassen und
die Eignung der Abstandhalter fiir die besonderen Anforderungen sind durch die Herstel-
ler nach Anhang A des Merkblattes [3] nachzuweisen. Die entsprechenden Zertifikate (z. B.
ausgestellt durch Materialprifanstalten) sollen bei den Herstellern auf Verlangen einsehbar
sein.

Bei der Langenbegrenzung von linienférmigen Abstandhaltern, die die Betondeckung wesent-
lich unterbrechen, geht es darum, eine durchgehende Schwéchung der Betondeckung in einem
Querschnitt quer zur Hauptzugspannungsrichtung zu verhindern (Rissbildungsgefahr in der
Zugzone). Dies gilti. d. R. auch quer zur Hauptdruckspannungsrichtung (Druckzone), wenn die
Kompatibilitat der Druckfestigkeiten des Betons und des Abstandhalters nicht gesondert nach-
gewiesen wird. Die Abstandhalter sind entsprechend versetzt einzubauen (Bild 5).

Entsprechend den Anforderungen werden Abstandhalter nach diesem Merkblatt bezeichnet mit:

DBV-c—-L/F/T/AI/D

Die Angaben bedeuten:

- fur Regelanforderungen:
DBV — Dieser Abstandhalter erfillt die Anforderungen des DBV-Merkblatts ,,Abstandhalter*.
¢ — Verlegemald der Bewehrung c, [mm]

L - Leistungsklasse L1 oder L2
- fur besondere Anforderungen:
F  — erhohter Frost-Tauwiderstand
T — Eignung fir Bauteile, die Temperaturbeanspruchungen ausgesetzt sind
A — hoher Wassereindringwiderstand und Widerstand gegen chemischen Angriff und
Chloride in den Expositionsklassen XA, XD und XS
D - erlaubter Stabdurchmesserbereich fir den Abstandhalter (nur ggf.)

Empfehlungen fur die Auswahl der Abstandhalter enthélt die Tabelle 2.
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Frank Fingerloos: Abstandhalter und Unterstiitzungen nach DIN 1045 und DBV-Merkblattern

A Radform

B 1 Punkiformig, nicht befestigt

B2 Punktformig, befestigt

C 1 Linienformig, nicht befestigt

C 2 Linienformig, befestigt "

D1 Flachenformig, nicht befestigt

D2 Flachenformig, befestigt

"' mit Langenbegranzung (350 mm bzw. < 2 h oder < 0,25 b mit i — Bauteildicke und b — Bauteilbreits. |
Bild 4. Beispiele fur die Klassifizierung von Abstandhaltern in Typgruppen

mit Langenbegrenzung
| b 350 mmbzw. <2 hoder<0,25 b

auf Gesamtbreite unzulassig

\’

Zug

ADruck

Beispiel: Draufsicht Decke mit versetzten linienférmigen
Abstandhaltern unter der Hauptlangsbewehrung
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Bild 5. Langenbegrenzung linienférmiger Abstandhalter
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Frank Fingerloos: Abstandhalter und Unterstiitzungen nach DIN 1045 und DBV-Merkblattern

Tabelle 2: Empfehlung fur die Wahl der Abstandhalter fur Expositionsklassen nach DIN 1045-1 [1]

Abstandhalter
mit besonderen Anforderungen F/ T/ A an

Expositions- Frost-Tau- Temperatur- Widerstand gegen
klassen Angriffsmechanismus Widerstand | beanspruchung | chemischen Angriff
XC1-XC4 Bewehrungskorrosion infolge : ~ ~
Karbonatisierung
XD1-XD3 Bewehrungskorrosion infolge : ~ R
Chloriden
XS1-XS3 Bewehrungskorrosion infolge 3 T R
Meerwasser

Betonangriff durch Frost

XFLXFS | ohne Taumittel F T -
2 | F T .
XAL-XA3 | remisohen Angi - - A
4 Zusammenfassung

Der Planer und die bauausfihrende Firma sind gemeinsam dafiir verantwortlich, sichere und
dauerhafte Betonbauwerke zu verwirklichen. Zur Sicherstellung ausreichender Betondeckungen
und statischer Nutzhdhen sind entsprechende Toleranzen einzuhalten. Bei der Auswahl und
Verlegung von geeigneten Abstandhaltern und Unterstitzungen fiir die Bewehrung geben die
DBV-Merkblatter ,Betondeckung und Bewehrung®, ,Abstandhalter* und ,Unterstiitzungen* Hin-
weise und definieren Anforderungen. Die Einhaltung dieser Anforderungen wird in DIN 1045 als
mogliche qualitéatssichernde MalRnahme bzw. als Kriterium fir die Eignung zitiert. Alternative
BauhilfsmaRhahmen zum Bewehrungseinbau durch die Bauausflihrenden sind mdéglich, ent-
scheidend ist das Erreichen der geforderten Eigenschaften am fertigen Bauteil.
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